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Roboterauto Komponenten

ESP8266 NodeMCU (V2) L298N DC Motor NiMH Akku-Pack 9,6V
mit WLAN-Antenne Driver Module 800 oder 2400 mAh

Smartphone

Tamiya Female

Servo MG996R
mit Greifer

Radantriebe
ax

’ Buzzer

(Piezo-Summer)
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Roboterauto montiert (ohne Verdrahtung)

HeilRkleber (vorher Kunststoffoberflache mit Sandpapier anrauhen)
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Espressif ESP8266 &) ESPRESSIF

Espressif Systems aus China bietet einen Chip an, der bereits WLAN-Funktionaltat integriert hat (fir 2,4 GHz).

Die Bezeichnung des Chip ist ESP8266 bzw. die Weiterentwicklung ESP32 (noch leistungsfahiger, aber
hoherer Stromverbrauch, siehe Anlage).

Der Chip ist in einem in einem 32pin-QFN Gehause untergebracht.

https://www.espressif.com/en

Inhaltsverzeichnis

About Espressif

Espressif Systems is a multinational, fabless semiconductor company established in
2008, with headquarters in Shanghai and offices in Greater China, India and Europe. We
have a passionate team of engineers and scientists from all over the world, focused on
developing cutting-edge WiFi-and-Bluetooth, low-power loT solutions. We have created
the popular ESP8266 and ESP32 series of chips, modules and development boards. By
leveraging wireless computing, we provide green, versatile and cost-effective chipsets.
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ESP8266 -> ESP-12E -> NodeMCU V2 Board

Es gibt mehrere Module mit dem Chip ESP8266.
Zum Beispiel: ESP-01 oder ESP-12E

ESP-12E

Die etwas grofReren Module (z.B. ESP-12E) haben auch zahlreiche 1/0O-Ports und serielle Schnittstellen wie SPI,
I2C und eine asynchrone serielle Schnittstelle UART.

Auf Basis des Moduls ESP-12E gibt es auch ein komplettes Entwicklungs-Board.
Es hat die Bezeichnung ,,NodeMCU V1.0“ (in der Arduino IDE) bzw. ,,NodeMCU V2*,

Das NodeMCU hat eine USB-Schnittstelle und eine Spannungs-Stabilisierung 5V (Chip ESP8266 bzw. Modul
ESP-12E arbeiten nur mit 3,3Vdc)

An den Ausgangen des NodeMCU liegen nur 3,3V (Arduino: 5V).
Das Pin-Raster des NodeMCU V2 ist Breadboard-kompatibel (siehe auch NodeMCU V2 und V3).
Als USB-Wandler wird der Chip CP2102 verwendet.

Wenn der dafir Treiber noch nicht installiert ist — siehe ESP8266 — Treiber fur CP2102 .

Ein empfohlener 100 pF Kondensator zwischen VCC und GND ist ESP-12E
beim NodeMCU Board bereits vorhanden.

v & Anschliisse (COM & LPT)
@ Silicon Labs CP210x USB to UART Bridge (COM4)

Inhaltsverzeichnis GTA Mechatronik Teil 2



https://www.amazon.de/gp/product/B06Y1LZLLY/ref=ppx_yo_dt_b_asin_image_o04_s00?ie=UTF8&psc=1

ESP8266 (NodeMCU) versus Arduino Nano

WLAN fahig nein ja, fur 2,4 GHz
CPU Atmel ATmega 328P Tensilica Xtensa LX106
8 bit 32 Bit
Flash-Speicher 32 kByte 4 Mbyte
CPU-Takt 16 MHz 80 MHz
A/D Wandler 8 Bit 10 Bit
Preis 11€ 5€
(2021 deutlich teurer geworden)
Hochladezeit der Sketche kurz lang, deshalb Upload Speed hoher
einstellen:
Upload Speed: "256000" L\\, 115200
CPU Freguency: "80 MHz" 9600
Flash Size: "4M (no SPIFFS)" 57600
Debug port: "Disabled” ® 256000

Reset (Neustart) bei Aufruf Ja Nein
des Serial Monitor ?
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ESP8266 (NodeMCU) versus Arduino Nano

Spannungsversorgung 5V an ,5V“ 3,3Van,3.3V“
7..12V an,VIN“ 5V...9V an ,VIN“
USB-Kabel Mini USB-Kabel Micro
Stromaufnahme niedriger hoher, vor allem bei WLAN-Betrieb

im ,,Deep-Sleep-Modus” absenkbar
25 pA bis 400 mA, durchschnittlich 80 mA

Strombelastbarkeit per Pin 20...40 mA 12 mA source current ; 20 mA sink current

Strombelastbarkeit insgesamt 200 mA an jedem GPIO siehe oben

I/O Pins nur digital (GPI0) 14 (0/5V) 13 (0/ 3,3V) Einginge Motortreiber L298N: High min 2,3V
davon geeignet fliir PWM 6 13

I/O Pins nur analog (GPIO) 2 (0...5V) 1 (0...3,3V anPin AO)

I/O Pins digital/analog (GPI0) 6 nein

https://www.youtube.com/results?search query=esp8266+vs+arduino+nano

Inhaltsverzeichnis GTA Mechatronik Teil 2



https://www.youtube.com/results?search_query=esp8266+vs+arduino+nano
https://www.youtube.com/results?search_query=esp8266+vs+arduino+nano

NodeMCU Lua Amica Modul V2 ESP8266 ESP-12E mit CP2102

Mikrocontroller -
Elektronik.de

D Erckorm b A B & Tutbee

DO GPIO16 - USER - WAKE Dle:<.e LED (blau) |st mit D4 verbunden
% D1 GPIO5 - blinkt schnell wahrend des Upload
g D2 GPIO4 - blinkt einmalig bei Reset-Taster loslassen

D3 GPIO0 -FLASH _ : :
D4 GPIO2 -TXD1 kann ein/ausgeschaltet werden mit

TOUT ADCO A0
Reserve Bgil

Reserve 5Bl

SDD3 GPIO10 D12 '
SDD2 GPIOS9 D11

SDD1 INT 3,3V pinMode (D4,0QUTPUT) ;
SDCMD MOSI GND digitalWrite (D4,LOW); // Ein
SDD0O MISO D5 GPIO14 - HSPICLK digitalWrite (D4,HIGH): // Bus
SDCLK SCLK . D6 GPIO12 - HSPIQ
GND K& ] D7 GPIO13 -RXD2 - HSPID
3,3V Ked Pt £ D8 GPIO15 - TXD2 - HSPID
EN ccleBEEREEERE D9 GPIO3 - RXDO
RESET he i IohiEl D10 GPIO1 -TXDO
GND BB 3 : . GND
POWER 5,0V Y 3,3V

Diese LED (blau) ist mit DO verbunden

Fir die Programmierung kann man entweder die NodeMCU — Nr. oder den GPIO-Port angeben.
Wenn nur Zahlen im Sketch angegeben werden, dann ist das immer die GPIO-Nummer.
Sonst mul} das D davor . Zum Beispiel D1 entspricht dem Port GPIO 05.

https://www.az-delivery.de/collections/wifi-module/products/nodemcu?ls=de
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ESP8266 programmieren mit der Arduino IDE

Wenn die Arduino-IDE installiert ist und ein Ordner ,,sketchbook” angelegt ist (siehe Teil 1):

Offnen der Arduino IDE.
Im Feld ,, Zusatzliche Bordverwalter-URLs” eintragen:

https://arduino.esp8266.com/stable/package esp8266com_index.json

und dann OK.

Voreinstellungen >

Einstellungen Netzwerk

Sketchbook-Speicherort:

sketchbook Durchsuchen
Editor-Sprache: System Default ~ | (erfordert Neustart von Arduino)
Editor-Textgrdfe: 15

Oberflachen-Zoomstufe: Automatisch | 100 2 % (erfordert Neustart von Arduing)

Thema: Standardthema - (erfordert Neustart von Arduino)

Ausfiihrliche Ausgabe wahrend: [_] Kompilierung [_| Hochladen

Compiler-Warnungen: Keine ™

[[] zeilennummern anzeigen [] code-Faltung aktivieren

Code nach dem Hochladen tberpriifen [] Externen Editor verwenden

Beim Start nach Updates suchen Speichern beim Uberpriifen oder Hochladen

[] use accessibility features

Zusétzliche Boardverwalter-URLs: | http://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_index.json ﬁ

Mehr Voreinstellungen kénnen direkt in der Datei bearbeitet werden
C:\Users\Wolfgang\Documents\arduino-1.8.19\portable\preferences.txt

(nur bearbeiten, wenn Arduino nicht 1Guft)

oK Abbruch
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ESP8266 programmieren mit der Arduino IDE

1 Werkzeuge Hilfe

Um den NodeMCU ESP8266 hinzuzufiigen, klicke e romateng e

unter ,Werkzeuge” ->, Board” auf ,Bordverwalter”

und gib ein ,, ESP8266"“.

Klicke auf installieren (es mul eine
Internetverbindung bestehen).

Die Installation dauert einige Minuten,
der Verlauf wird angezeigt.

Inhaltsverzeichnis

Sketch archivieren
Kodierung korrigieren & neu laden

Serieller Monitor Strg+Umschalt+M
Serieller Plotter Strg+Umschalt+L
In

WIFI101 Firmware Updater

Board: “Arduino Nano" &

Prozessor: "ATmega328P" Boardver\:}alter_
@ Boardverwalter
Typ |Alle ~ | espB266

esp8266

by ESP8266 Community

In diesem Paket enthaltene Boards:

Generic ESP8266 Module, Generic ESP8285 Maodule, Lifely Agrumino Lemon v4, ESPDuing (ESP-13 Madule), Adafruit Feather HUZZAH ESP8266,
WiFi Kit 8, Invent One, XinaBox CWO01, ESPresso Lite 1.0, ESPresso Lite 2.0, Phoenix 1.0, Phoenix 2.0, NodeMCU 0.9 (ESP-12 Module), NodeMCU
1.0 (ESP-12E Module), Olimex MOD-WIFI-ESP8266(-DEV), SparkFun ESP8266 Thing, SparkFun ESP8266 Thing Dev, SparkFun Blynk Board,
SweetPea ESP-210, LOLIN(WEMOS) D1 R2 & mini, LOLIN{WEMOS) D1 mini (clone), LOLIN{WEMQS) D1 mini Pro, LOLIN(WEMOS) D1 mini Lite,
LOLIN(WeMos) D1 R1, ESPino (ESP-12 Module), ThaiEasyElec's ESPino, Wiflnfo, Arduino, 4D Systems gend IoD Range, Digistump O3k, WiFiduino,
Amperka WiFi Slot, Seeed Wio Link, ESPectro Core, Schirmilabs Eduino WiFi, ITEAD Sonoff, DOIT ESP-Mx DevKit (ESP8285).

Online Help

More Info

© Boardverwalter

TYp | espBz66

esp8266

by ESP8266 Community Version 3.0.2 INSTALLED

In diesem Paket enthaltene Boards:

Generic ESP8266 Module, Generic ESP8285 Module, Lifely Agrumino Lemon v4, ESPDuino (ESP-13 Module), Adafruit Feather HUZZAH ESPS266,
WiFi Kit 8, Invent One, XinaBox CW01, ESPresso Lite 1.0, ESPresso Lite 2.0, Phoenix 1.0, Phoenix 2.0, NodeMCU 0.9 (ESP-12 Module), NodeMCU
1.0 (ESP-12E Module), Olimex MOD-WIFI-ESP8266(-DEV), SparkFun ESP8266 Thing, SparkFun ESP8266 Thing Dev, SparkFun Blynk Board,
SweetPea ESP-210, LOLIN{WEMOS) D1 R2 & mini, LOLIN{WEMOS) D1 mini (clone), LOLIN{WEMOS) D1 mini Pro, LOLIN(WEMQOS) D1 mini Lite,
LOLIMN{WeMas) D1 R1, ESPino (ESP-12 Module), ThaiEasyElec's ESPino, WifInfo, Arduino, 4D Systems gen4 IoD Range, Digistump Oak, WiFiduino,
Amperka WiFi Slot, Sesed Wio Link, ESPectro Core, Schirmilabs Eduino WiFi, ITEAD Sonoff, DOIT ESP-Mx DevKit (ESP8285).

Online Help

Mare Info
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ESP8266 programmieren mit der Arduino IDE

Im Boardverwalter sieht man jetzt,
dal eine Reihe neuer Boards installiert wurde.

FNOenx £u

Wir klicken an: NodeMCU 0.9 (ESP-12 Module)
) NodeMCU 1.0 (ESP-12E Module)

Milirmaw MAONAWIEILESDR2AA-MIEVN

Jetzt erscheinen einige Einstellungen
(die teilweise auch gedandert werden kdnnten):

Wichtig, wegen langer Upload-Zeit beim ESP8266:
Einstellung einer hoheren Upload Speed. z.B.: 256000

Inhaltsverzeichnis GTA Mechatronik Teil 2

Boardverwalter...
Arduino AVR Boards >

Werkzeuge Hilfe tools

ESP8266 Boards (2.7.4) Generic ESP8266 Module
Generic ESP8285 Module
. ESPDuino (ESP-13 Module)
epe atedl V& Adafruit Feather HUZZAH ESP8266
Invent One
XinaBox CWO1
ESPresso Lite 1.0
ESPresso Lite 2.0
Phoenix 1.0
Phoenix 2.0
NodeMCU 0.9 (ESP-12 Module)
NodeMCU 1.0 (ESP-12E Module)

Al MAAR WNE CERAASSF A

Automatische Formatierung
Sketch archivieren

Kodierung korrigieren & neu laden
Bibliotheken verwalten...

Serieller Monitor

Serieller Plotter

WIiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater

Board: “NodeMCU 1.0 (ESP-12E Module)” [
Builtin Led: "2"

Upload Speed: 256000

CPU Frequency: "80 MHz"

Flash Size: "4MB (FS:2MB OTA:~1019KB)"

Debug port: "Disabled”

Debug Level: "Keine"

IwlP Variant: "v2 Lower Memory”

VTables: “Flash"

C++ Exceptions: "Disabled (new aborts on oom)”
Stack Protection: "Disabled”

Erase Flash: "Only Sketch”

SSL Support: "All SSL ciphers (most compatible)”
MMU: "32KB cache + 32KB IRAM (balanced)”

Non-32-Bit Access: "Use pgm_read macros for IRAM/PROGMEM"

Port
Boardinformationen holen

Programmer
Bootloader brennen

Strg+T

Strg+Umschalt+]
Strg+Umschalt+M
Strg+Umschalt+L

VoM v v v v v v v v v v s Dl
1 [

12



ESP8266 programmieren mit der Arduino IDE

Nach Start Kompilieren sollte erscheinen:

Datei Bearbeiten Sketch Werkzeuge Hilfe

o0 BEA
sketch_jan10a

void setup() {

// put your setup code here, to run once:
}

void loop() {

// put your main code here, to run repeatedly:

Der Sketch verwendet 26 9 Bytes (24%) des Programmspeicherp

Das Maximum sind 1044464 Bytes.
s dynamischen Speichers, 028 Bytes fiir lokale Varia

Globale Variablen verwend

Das Kompilieren dauert wesentlich langer als beim Arduino.

Inhaltsverzeichnis GTA Mechatronik Teil 2
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ESP8266 programmieren mit der Arduino IDE

Falls die folgende Fehlermeldung erscheint:

-> Start beim ersten Kompilieren mit Internetverbindung

Oder die Boardverwalter-URL von der Website von github eintragen (evtl eine friihere Version, z.B. 2.7.4):

PG vl [T R D =T - W T H b . comy espB2 66/ Arduino/releases/download/3.0.2 /package_esp8266com_index.json ﬁ
Mehr Voreinstellungen kénnen direkt in der Datei bearbeitet werden
G:\mit github\arduino-1.8.19\portable\preferences.bd

(nur bearbeiten, wenn Arduino nicht lauft)

0K Abbruch

https://github.com/esp8266/Arduino/releases/download/3.0.2/package esp8266com index.json

Siehe dazu:
https://www.youtube.com/watch?v= PLfl cglHs

https://github.com/esp8266/Arduino/releases/

Inhaltsverzeichnis GTA Mechatronik Teil 2 14
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ESP8266 programmieren mit der Arduino IDE

Ubrigens, bei anklicken in ,Voreinstellungen:

|| Use accessibility features

ing > Dokumente > arduino-1.8.19 > portable >

~

Zusatzliche Boardverwalter-URLs:  http://arduino.esp8266.com/ stable/package_esp8266com_index.json Name
Mehr Voreingieliocsat b5 + aitatysrden + cache
gang\Doc \arduino: }.B.lg\mmue\p@ /O
aswenn Arduino nicht 15uft »* e
» sketchbook
* staging
(o] library_index
Sieht man die jetzt angelegten Ordner und Dateien. L library_indexjsonsig
. . . . “ package_esp8266com_index
Sie befinden sich im Ordner ,portable”. @ package index
| ] package_index.json.sig
[] preferences

Wenn kein Ordner ,,portable” angelegt worden ist und die Arduino IDE installiert wurde auf C:\Program Files (x86) :
Die jetzt angelegten Dateien und Ordner befinden sich auf ,,Benutzer/AppData/Local/Arduinol5:

Voreinstellungen X

Einstellungen Netzwerk

Sketchbook-Speicherort:

C:\Users\Wolfgang\Documents\Arduino Durchsuchen
Editor-Sprache: System Default ~ (erfordert Neustart von Arduino)
Editor-TextgroBe: 18

i 100 7 % (erfordert Neustart von Arduinc)
Thema: Standardthema - (erfordert Neustart von Arduina)

Ausfuhriiche Ausgabe wahrend: [_] Kompilierung [_] Hochladen

Compiler-Warnungen: Keine v

fgang > AppData > Local > Arduino15
[] zeilennummern anzeigen [[] code-Faltung aktivieren
Code nach dem Hochladen berprifen [[] Externen Editor verwenden A Name
Beim Start nach Updates suchen Speichern beim Uberprufen oder Hochladen
[[] use accessibility features cache

@ library_index

Zusétzliche Boardverwalter-URLs: esp826s. package_ _index. json (m)

| library_indexjsonsig
Mehr Voreinstellungen kénnen direkt in der Datei bearbeitet werden
AppData\Local\Arduino1 bt

@ package_index
nur bearbeiten, wenn Arduino nicht lauft | package_indexjsonsig

LS S Y

J preferences

Inhaltsverzeichnis GTA Mechatronik Teil 2




ESP8266 — Treiber fliir CP2102

Prufen, ob der Treiber fir den USB/UART-Wandler CP2102 A Gerate Manager

bereits installiert ist (ESP8266 muR angeschlossen sein): es n B Ba S

v A
« @ Anschlisse (COM &LPT)
' Silicon Labs CP210x USB to UART Bridge (COM4)

Wenn nicht, download von Silicon Labs: https://www.silabs.com/developers/usb-to-uart-bridge-vcp-drivers
(als zip-Datei)

Software - 11

v11.0.0

CP210x Universal Windows Driver 11/17/2021

Downloads > CP210x_Universal Windows_Driver >

~

Name Anderungsdatum Typ GroBe
Da nn Ext ra h leren. . arm 12.01.2022 2031 Dateiordner
» arme4 12.01.2022 20:31 Dateiordner
x64 12.01.2022 20:31 Dateiordner
* x86 12.01.2022 20:31 Dateiordner
” CP210x_Universal_Windows Driver Relea.. 12.01.2022 2031 Textdokument 26 KB
“J silabser 12.01.2022 20:31 Sicherheitskatalog 13 KB
4] silabser 12.01.2022 20:31 Setup-Information... 11KB
SLAB. License_Agreement VCP_Windows  12.01.2022 2031 Textdokument 9KB
1 i 1 H Downloads > CP210x_Universal_Windows_Driver > x64
Die Datei silabser.sys in den Ordner
~
H H ~ Name Anderungsdatum Typ GroBe
C:\Windows\System32\drivers laden.
silabser.sys Ik 12.01.2022 20:31 Systemdatei 111 KB

Dateibeschreibung: Silicon Labs CP210x USB to UART Bridge Universal
Driver (64-bit)

Firma: Silicon Laboratories Inc.

Dateiversion: 11.0.0.509

Erstelldatum: 16.11.2021 12:46

Grébe: 110 KB

L S

Oder im Gerate-Manager downloaden
ﬂGerMe-Managev

bzw. aktualisieren. Detnd | Akl || ki 111
e s m D EmBE EX®

~ & WOWINK1-PC
~ @ Anschlusse (COM & LPT) il
# Silicon Labs CP210x USB to UART B - »=~e 2=

4 Audio, Video und Gamecontroter 111 Ieberakhulisere ({11

Inhaltsverzeichnis GTA Mechatronik Teil 2
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—>
WLAN (Wi-Fi) -

Wireless Local Area Network ( WLAN; deutsch drahtloses lokales Netzwerk) bezeichnet ein lokales Funknetz.

In vielen Landern ist der Begriff ,WLAN“ nicht bekannt. Hier gilt der Begriff Wi-Fi (Wireless Fidelity) , obwohl
WLAN aus dem Englischen kommt.

Offentliche und kommerzielle WLAN-Access-Points mit Internetanbindung nennt man ,,Hot Spots“.

=

HOTSPOT

Die von WLAN-Geraten benutzten Funkfrequenzen liegen um 2,4 GHz beziehungsweise 5,4 GHz.

Die zulassige dquivalente isotrope Strahlungsleistung (EIRP) von 100 mW (2,4 GHz) beziehungsweise 500 mW
(5,4 GHz) handelsliblicher 802.11-Endgerate lasst 30 bis 100 Meter Reichweite auf freier Flache erwarten.

Nach mehreren Studien, u. a. des BfS (Bundesamt fiir Strahlenschutz), gibt es innerhalb der gesetzlichen

Expositionsgrenzwerte (siehe oben) nach dem aktuellen Stand der Wissenschaft keine Hinweise, dass diese
hochfrequenten elektromagnetischen Felder gesundheitliche Risiken darstellen.

https://www.youtube.com/watch?v=mWKpty-YuWw

https://www.youtube.com/watch?v=sGDvulsFfYs
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WLAN (Wi-Fi)

Wireless Access Point

Ein ,,Wireless Access Point" oft abgekiirzt zu ,,Access Point" (AP) stellt ein lokales drahtloses Netzwerk her.
Gerate kdnnen sich mit dem AP verbinden.

Der AP ist wiederum meist mit einem Router verbunden, der die Verbindung zum Internet herstellt.
Ein AP kann aber auch ausschliesslich ein lokales Netzwerk aufbauen, ohne Verbindung zu einem Router.

Das wird als ,Soft-AP“ bezeichnet.

Inhaltsverzeichnis GTA Mechatronik Teil 2 18




Station (STA) and Access Point (AP)

Der ESP8266 kann in zwei Modes arbeiten: Access Point (AP) und Station (STA) .

o

Internet

Station (PC)

4 L
St b N Saton Access Point
e N ESP8266)
(mobile phone) Soft Access Point ( )
(ESP8266)

Station (PC)

ESP8266 operating in the Soft Access Point mode ESP8266 operating in the Station mode

Als Station (Client) kann sich der ESP8266 mit einem vorhandenen WiFi-Netzwerk verbinden, das z.B. durch
einen Router (Fritz-Box) zur Verfliigung gestellt wird. Praktisch genauso, wie das ein Smartphone oder
Computer macht.

Im AP Mode erstellt er aber auch ein eigenes WLAN Netz.

Der Unterschied zu einem Router ist nur, daB keine Internet-Verbindung besteht und auch kein LAN-Kabel
angeschlossen werden kann.

Nach Upload des Sketches bzw. Reset sind beide Modes aktiv.
Der ESP8266 stellt also automatisch auch einen Access Point zur Verfiigung, den man aber in der Regel gar nicht bendtigt.
Um dieses WLAN Netz (dessen SSID ,,ESP“ gefolgt von einer Nummer ist) zu deaktivieren, reicht eine Zeile in der Setup-Routine:

WiFi.mode(WIFI_STA); // konfiguriere ESP als Station, also nicht als Access-Point
WiFi.hostname(HOSTNAME);
WiFi.begin(ssid, password);
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Behandlung WLAN am Computer

Rechte Maustaste (MT):

Gerate-Manager Verbindungseigenschaften dndern

Datentragerverwaltung

WLAN-Acess-Points werden auch noch angezeigt, wenn sie nicht mehr aktiv sind.
Um das zu prifen, immer mit rechter MT klicken:

ESPsofta™ ™
A ey ;
Gesicher  verbinden

Wenn Anzeige wie rechts = ,Nicht speichern” I Eiocrschatten

Nicht speichern
7 3 Verbinden

ESPsof-~ ™~
5 .
Gesich  verbind®n

Ve rb| n d en ., wenn An Zelge + Automatisch verbinden
’

Verbinden

ESPsoftAP_01
* Gesichert

Netzwerksicherheitsschlissel eingeben

Dann muB immer neu eingegeben werden: cessecsend
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Kommunikation im Internet - Datenubertragung in Netzwerken

https://www.youtube.com/watch?v=xiTr5B197d4

Anwendung ‘E
OSI'MOdeII - Google Chrome

Open Systems Interconnection - Spiel

Ubersetzen auf
unabhangige Formate

Anwendungsschicht

\\

| ¥
| Darstellungsschicht - _ http / httpS
v "Check Points" erstellen
| Sitzungsschicht |—/ - RPC Protokoll
y 1 Transport "beaufsichtigen"
| Transpo;schlcht = _ TCP/ UDP
| Vermithungsschicht }\Weg durchs Netzwerk suchen
)’ _ - Internet Protokoll (IP)
| Sicherungsschicht
v ]\ ,Datenflusskontrolle*
I Bitibertragungsschicht - Prufsummen
Strom an/aus - Geschwindigkeiten
-011001010... - MAC Adresse

https://www.youtube.com/watch?v=emmD9MhAqiM

Was ist die MAC-Adresse ?
https://www.youtube.com/watch?v=gOQhZbYwLVw
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IP-Adressen im Internet und im Heimnetz

https://www.youtube.com/watch?v=5KdEc4Dto9Y

https://www.youtube.com/watch?v=BWnBOpZgXsc

Eigene IP-Adresse ermitteln (aus Video oben):

- |
E L2 cmd ] .

] - Eingabeaufforderung

App

@ Eingabeaufforderung

ipconfig/all
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Private IP Adressen (IP-Adressen im Heimnetz )

Die IP-Adressen der Gerate, die zu Hause mit dem Router verbunden sind, bleiben dem Internet verschlossen.
Diese IP-Adressen kdnnen also innerhalb eines Heimnetzes (,,privaten” Netzes) von jedem Computer
verwendet werden.

Eine typische Adresse ist zum Beispiel:

192.168.08.1.

Von der internationalen Organisation IANA wurden drei private IP-Adressbereiche festgelegt:

Netzadressbereich

10.0.0.0 bis 10.255.255.255

Die Internet Assigned Numbers Authority 172.16.0.0 bis 172.31.255.255
ist eine Abteilung der ICANN und fir die
Zuordnung von Nummern und Namen im

Internet, Insbesonders von [P-Adressen, 192.168.0.0 bis 192.168.255.255
zusténdig. Sie ist eine der altesten

Institutionen im Internet.
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Kommunikation im Internet

HeimnetZ |nternet

192.168.1.5

oc @

DNS

172.217.169.238
192.168.1.1 /87.133.48.114 87.133.51.100

Router Foogk.con

Laptop

SN

Webserver

www.google.com

192.168.1.6
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loT Internet of Things

https://www.youtube.com/watch?v=16z001ccDM8
https://www.youtube.com/watch?v=wDBkIToA-MQ

M INTERNET
OF THINGS

https://www.youtube.com/watch?v=LIhmzVL5bm§
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Apps fur loT

Blynk Thingspeak Virtuino Arduino loT

B [JThingSpeak™ %

ARDUINO

JoT CLOUD

Spezielle Server in der ,,Cloud” fir das loT, tGber die der Datentransfer ablauft
Zur Benutzung muB man sich dort anmelden

Dann Download der jeweiligen Software (App)

Die Apps stellen graphische Bedienoberflachen (graphic interfaces) zur Verfiigung, tGber die Steuersignale
versendet oder Sensordaten abgerufen werden kénnen
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Programmierung von Webseiten mit HTML

Siehe https://gtamechatronik.de/Website programmieren/

GTA Mechatronik

Wir programmieren in html und laden eine Website ins Internet

W.gtamechatronik.de
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Zuordnung NodeMCU (ESP8266) Pins

EsP |Funkton  |Eng/Ausg | | |

DO~ (GPIO16) LED Ausgang Schaltet auch interne LED
Fiir DeepSleep mit RST verbinden

D1~ Motoren rechts Briicke Ausgang L298N INA3

D2~ Motoren rechts Briicke Ausgang L298N INA4

D5~ Motoren rechts PWM Ausgang L298N ENB PWM  (analogWrite)
D3~ Motoren links Briicke Ausgang L298N INA1l

D4~ Motoren links Briicke Ausgang L298N INA2

D6~ Motoren links PWM Ausgang L298N ENA PWM  (analogWrite)
D7~ Buzzer Ausgang

D8~ Servo Greifer Ausgang

~ Ausgang PWM moglich (bei allen GPIO moglich) 10bit=>0... 1024
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Sketch 40 LED blinken

GPIO16 (an Pin DO) ist gleichzeitig auch an die Board-interne LED angeschlossen.
Der Sketch lasst diese LED im Takt von 1 s blinken.

LED blinkt
schnell wahrend des Programm-Hochladens
einmalig bei Reset-Taster loslassen

USB-Wandler Chip CP2102

v @ Anschliisse (COM & LPT)

ﬁ Silicon Labs CP210x USB to UART Eridge (COM4)
LED blinkt im Sekundentakt,

wenn Hochladen abgeschlossen

Datei Bearbeiten Sketch Werkzeure Hilfe

Automatische Formatierung Strg+T

Sketch archivieren
sketch_40_ESPB266_L Kodierung korrigieren & neu laden
Bibliotheken verwalten... Strg+Umschalt+]

Serieller Monitor Strg+Umschalt+M

Serieller Plotter Strg+Umschalt+L
#define LED DO auf dem NodeMCU Board
WIiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater 1s LED BUILTIN definiert
Board: "NodeMCU 1.0 (ESP-12E Module)” chreiben #define LED 16 (was das gleiche ist)
Upload Speed: "115200"
CPU Frequency: "80 MHz"
Flash Size: "4M (no SPIFFS)"
Debug port: "Disabled”

>
>

void setup() 2
>

>

Debug Level: "Keine" >
>

>

>

>

>

{

pinMode (LED, schalten

) IwlP Variant: "v2 Lower Memory”
VTables: "Flash”
void loop() Exceptions: "Disabled"”
{ Erase Flash: "Only Sketch”
digitalWrite ( Port: "COM4”
delay (1000) ; Boardinformationen holen

~
0]
=

digitalWrite ( Programmer. "AVRISP mkil"
delay (1000); Bootloader brennen

}
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Sketch 42 Scan WiFi Networks (WLAN Netzwerke)

Es werden alle vom ESP erreichbaren WLAN-Netzwerke (WLAN-Access-Points) gesucht (gescannt).

Im Seriellen Monitor wird angezeigt:
Anzahl der WLAN-Netzwerke, deren Bezeichnung sowie Signalstarke.
Nach 10 Sekunden wird der Scan wiederholt.

@ com4 - O X

| Senden

Setup done

Scan start

Scan done

15 Networks found

1: KDG-3L53DE (-75)*

2: Vodafone Hotspot (-74)

3: KDG-CFF68 (-85)=*

4: Vodafone Homespot (-77)

5: FRITZ!Box 6490 Cable (-76)*

6: KabelBox-3C8C (-74)*

7: Vodafone Hotspot (-74)

8: Vodafone Homespot (-75)

9: FRITZ'Box Fon WLAN 7390 (-86)*
10: DIRECT-67-HP Officedet 6950 (-85)*

v

Autoscroll [ ] Zeitstempel anzeigen Neue Zeile ~ | 115200 Baud Ausgabe laschen

(Beachte: Baudrate des Seriellen Monitors muss identisch zu derjenigen im Sketch sein)

Inhaltsverzeichnis GTA Mechatronik Teil 2




Sketch 43 ESP Soft Access Point

Station (PC)

Station

{mobile phone) ¥ Soft Access Point

(ESP8266)

ESP8266 operating in the Soft Access Point mode

Der ESP8266 wird als Soft Access Point konfiguriert. Wi-Fi Stations (Clients) kénnen sich zu ihm verbinden.

Nach Start des Sketches zeigt der Serielle Monitor vorerst: T i

Jcbblil\d’ SOULCTML - - l\eﬂuy

Stations connected = 0

Setting soft-AP ... Ready
Stations connected = 0

Siehe auch:
https://arduino-esp8266.readthedocs.io/en/latest/esp8266wifi/soft-access-point-examples.html

Zur Kommunikation des ESP Giber WiFi wird das Bibliotheksprogramm "ESP8266WiFi" verwendet.
Es wird bei der Installation des Programmpakets fiir den ESP mit vom Internet geladen und liegt auf:
.../portable\packages\esp8266\hardware\esp8266\2.5.0\libraries\ESP8266WiFi */
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Sketch 43 ESP Soft Access Point

Wenn flir Smartphone oder Computer WLAN aktiviert ist, sollte

jetzt in der Liste der verfligbaren WLAN-Netzwerke mit erscheinen:

Nach Anklicken, Verbinden und
ESPsoftAP

Eingabe des Schlussels: % Gesichert
(am Dell WLAN-Modul eingesteckt)

Netzwerksicherheitsschliissel eingeben

Siehe auch:
Behandlung WLAN am Computer

Rechter Mausklick fihrt zu “Eigenschaften”:

© com4

[FETCINY JULC L .. vTauy

Der Serielle Monitor zeigt jetzt:

Stations connected = 1

Setting soft-AP ... Ready
Stations connected = 1

/’ Estof‘tAP

ert

ESPsoftAP

Eigenschaften

SSID:

Protokoll:
Sicherheitstyp:
Netzfrequenzbereich:
Netzwerkkanal:

Verbindungslokale IPv6-Adresse:

IPv4-Adresse:

IDvA-NNC_Canrmar

Kein Internet, gesichert

Trennen

ESPsoftAP

802.11g

WPA2-Personal

2,4 GHz

1
fe80::67:2141:¢502:dbf7%7

1G2168 41

Bei Eingabe dieser Adresse http://192.168.4.2 in einen 19216845/

Webbrowser kommt aber keine Anzeige (no response).

O Diese Seite ist nicht erreichbar.

Probieren Sie Folgendes
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Ping ist ein Diagnose-Werkzeug, mit dem tberprift werden kann, ob ein bestimmter Access Point AP in einem

Netzwerk erreichbar ist.
Man kann auch die Zeitspanne zwischen dem Aussenden eines Paketes zu diesem AP und dem Empfangen eines

daraufhin unmittelbar zurlickgeschickten Antwortpaketes sehen (= Paketumlaufzeit, Round trip time oder RTT ).
Das Programm wird Ublicherweise als Konsolenbefehl ausgefiihrt.

Wir priifen, ob der ESP8266 Soft Access Point aktiviert ist:

- Eingabeaufforderung . . . . )
Desktop-App 3 dann in die Kommandozeile eingeben: ping 192.168.4.1
ESP8266 Soft Access Point aktiviert: ESP8266 Soft Access Point nicht aktiviert

| = Eingabeaufforderung Eingabeaufforderung

37]

hte vorbehalten.

ytes Daten:

Ping-Statistik fir 192.168.4.1:
Pakete: Gesendet = 4, Empfangen = @, Verloren = 4
g Verlust),
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Sketch 44 ESP Soft Access Point und Webserver

Wie Sketch 43:
Der ESP8266 wird als Soft Access Point konfiguriert. Wi-Fi Stations (Clients) kdnnen sich zu ihm verbinden.
Wenn fiir SmartPhones oder Computer WLAN aktiviert ist, sollten sie jetzt diesen Soft AP anzeigen: ESPsoftAP

Hier wird nun noch ein Webserver programmiert.

Mit dem Bibliotheksprogramm (library) <Esp8266WebServer.h> wird auf dem ESP8266 ein HTTP-
Webserver installiert.

Der ESP8266 kann nun Daten senden zu einer verbundenen Station (auch Client genannt), z.B zu einem
Computer.

Diese Daten kdnnen in einem Webbrowser (z.B. edge, chrome) angezeigt werden. - . o & o 10216041

Dazu mul} im Computer die Webseite http://192.168.4.1 aufgerufen werden. Hello from ESPsoftAP!

Der ESP hat standardmaRig die IP-Adresse 192.168.4.1
Sie wird im Sketch 44 auch im Serial Monitor angezeigt. i

€ CoM4

Server IP address: 192.168.4.1
Server MAC address: R6:CF:12:BF:24:C0

Server listening

Die Kommmunikation vom ESP zum Computer ist per WLAN, aber noch nicht Giber das Internet !

Siehe auch:
https://techtutorialsx.com/2017/04/25/esp8266-setting-an-access-point/
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Sketch 46 LED schalten Gber WLAN des ESP, im Heimnetz

Heimnetz ! Internet
1
|
' s
Pc © :
y 5 ; DNS
1
192.168.4.5 i
|
!
87.133.51.100
Laptop B Router
192.168.4.0 / 87.133.48.114

192.168.4.6

Q
Q
Q N
o Q
o Q
. Q
* Q
- Q
. Q
N -
- Q
Q Q
Q Q
0 Q
o, Q
Q
Q
Q
Q
D

192.168.4.1 IP Adresse des ESP liegt fest

Webserver

www.google.com

172.217.169.238
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Sketch 46 LED schalten Giber WLAN des ESP

Die auf dem ESP befindliche LED (auch verbunden mit GPIO 16 bzw. DO) wird von einem Computer/Smartphone
ein/aus geschaltet.

Das wird am Computer/Smartphone in einem Webbrowser ausgefiihrt, mit den Buttons ,,Schalte LED Ein" und
,Schalte LED Aus".

Im Browser wird der Schalt-Status auch angezeigt: ,LED STATUS: Ein“ bzw. ,LED STATUS: Aus”
Der ESP fungiert als Server, Computer/Smartphone fungiert als Client.
Der Client stellt mit der Betatigung der zwei Buttons eine Anfrage (einen Request) an den Server.

Der ESP ist als Access Point (AP) programmiert, er erzeugt ein eigenes WLAN-Netz.

Es erfolgt keine Verbindung Uber das Internet, deshalb wird der AP als ,Soft AP“ bezeichnet..

Station (PC)

Station
{mobile phone) Soft Access Point

(ESP8266)

ESP8266 operating in the Soft Access Point mode
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Sketch 46 LED schalten Uber WLAN des ESP

& com4
Nach Start des Sketches kommt folgende Anzeige im Serial Monitor

(einmalig, ohne Wiederholungen):
Server IP address: 192.168.4.1
Server wurde gestartet

Am Computer oder Smartphone nach Anklicken,

I(r(: ESPsoftAP

ﬁé Eﬂ%oﬂAP

Gesichert

Gesichert

Verbinden und Eingabe des Schlissels:
(am Dell WLAN-Modul eingesteckt)
Siehe auch:

Automatisch verbinden

Netzwerksicherheitsschliissel eingeben

Verbinden

Behandlung WLAN am Computer

o @ nttp//192.168.4.1

Im Webbrowser des Computers/Smartphones mul die IP-Adresse & 19216841
des ESP aufgerufen werden: http://192.168.4.1 LED STATUS: Ein
Dann erscheint die Webseite mit den zwei Buttons.

| Schalte LED Ein || Schalte LED aus |

. < - 0O m @ 192.168.4.1/ < - O m © | 192.168.4.1/LED=0ON
Wenn ein Button am Computer/Smartphone
.. . LED STATUS: Aus - Ei
gedriickt wird: LED STATUS: Ein
| Schatte LRD Ein || Schalte LED aus Schalte LED Ein || Schalte LED aus
& CoM4
Es erscheint im Serial Monitor: Client
GET /LED=ON HTTP/1.1
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Sketch 46 Erlauterungen zum HTML Code

client.printin("<br><br>");
Break (Umbruch, nachste Zeile). Einfligen von zwei Leerzeilen auf die Webseite.

client.print("<h1 style='color:red'>");
client.printin("<a href=LED=0ON><button>Schalte LED Ein</button></a>"});
Auf die Webseite wird ein Hyperlink geschrieben, der in einem Button untergebracht ist, zu der Web-Unterseite

http://192.168.4.1/LED=ON
Anklicken des Buttons [Schalte LED aus] erzeugt einen Hyperlink zu dieser Web-Unterseite.

Wie miRte man den Hyperlink ohne Button schreiben ?

Siehe auch:
https://www.html-seminar.de/interne-links.htm

e @ httpy//192.168.4.1/LED=OFF « @ | Suchen. Je)

& 192.1684.1 [T

LED STATUS: Aus
Was mifSte man andern, um die Webseite so darzustellen ?

Schalte LED Ein || Schalte LED aus
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Sketch 47 Auto fahren Gber WLAN des ESP

Motoren links (ENA)
ESP8266 NodeMCU Modul V2

Spannung ein - LED muRB leuchten
sw Litzen hier anschliessen

Die Briicke (Jumper JMP1) muR gesetzt sein.

Die anderen beiden Jumper sind zu entfernen.
Siehe Mechatronik Teil 1.

Motoren rechts (ENB)

ESP | D6 D3 D4 D1 D2 D5
L298 | ENA INA1 INA2 INA3 INA4 ENB
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Sketch 47 Auto fahren tGiber WLAN des ESP

Das Auto wird in einem Webbrowser mit Buttons gesteuert, die vom Sketch des ESP erzeugt werden.
Der ESP arbeitet im AP-Mode(Access Point).

Im Webbrowser muss die IP-Adresse des ESP aufgerufen werden: http://192.168.4.1 (wenn nicht mit
WiFiConfig() geandert wurde).

Dann erscheint die Webseite mit den Buttons und auch noch eine Anzeige zum Fahrstatus.

192.168.4.1/

Kurz nach Start des Sketches zeigt

ESPsoftAP . . .
(it S der Serielle Monitor an:
Netzwerksicherheitsschliissel eingeben & com4
Weiter Abbrechen
Server IP address: 192.168.4.1
FORWARD Server wurde gestartet
Und nach Betatigung von Buttons:
@ com4
LEFT RIGHT

Server IP address: 182.168.4.1
Server wurde gestartet

Status: FORWARD

BACK Status: STOPP

Status: LEFT

Status: STOPP

Status: RIGHT

Status: STOPP
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Sketch 32 Greifer 6ffnen und schliessen

Greifer mit Servo MG996R
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Sketch 32 Greifer 6ffnen und schliessen

Der ESP erhalt die Spannung vom Ausgang 5V
des L298N.

Wenn der Servo ebenfalls von dieser Spannung
gespeist wird, kann es zu Fehlfunktionen des

ESP kommen durch kurzzeitige
Spannungseinbriiche.

Deshalb erhilt der Servo die Spannung tuber
eine separate Stromversorgung (Einstellung

auf ca. 6V).

Braun an GND

Vom Akku
9,6V (Leerlauf voll geladen >10,5V)

DC-DC Wandler Modul mit LM2596

Einstellung Ausgangsspannung ca. 6V

power indicator

Input 3.2-46V | Output 1.25-35V
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Sketch 48 Auto + Hupen + Greifer Gber WLAN des ESP

Von DC-DC Wandler
Modul mit LM2596

ESP8266 NodeMCU Modul V2
ca. 6V

(siehe Sketch 32) |

oder
KY-006 HW-508

(VCC +5V bleibt frei)

Greifer

Inhaltsverzeichnis GTA Mechatronik Teil 2

Spannung ein - LED muB leuchten

Motoren links (ENA)

sw Litzen hier anschliessen

Motoren rechts (ENB)

ESP

D6 D3 D4 D1 D2 D5

L298

ENA INA1 INA2 INA3 INA4 ENB




Sketch 48 Auto + Hupen + Greifer Gber WLAN des ESP

ESP Auto fahren Der ESP arbeitet wiederum im AP-Mode(Access Point).
Dieser Sketch erzeugt zusatzliche Buttons zur Steuerung von Hupe und
Greifer.
Es ist hier ein stabiler Webserver programmiert, bei Fehlern kann die
Stopp Webseite wieder aktualisiert (refresh) werden.

Im Webbrowser muss die IP-Adresse des ESP aufgerufen werden:

) http://192.168.4.1 (wenn nicht mit WiFiConfig() gedndert wurde).
Vorwarts
Kurz nach Start des Sketches zeigt ® com4
Links | | Rechts der Serielle Monitor an:
Server IP address: 192.168.4.1
. Server wurde gestartet
Drehen i | | Drehen re
© coM4
Zuriick
Und nach Betdtigung von Buttons:  [server IF address: 192.168.4.1
Server wurde gestartet
Hupen new client
Client disconnected

new client

Client disconnected
Auf | | Zu new client
Auto_rechts
Client disconnected

Auto rechts ,
- new client

Zihler=7 Auto vorwaerts
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Sketch 49 LED schalten tber WLAN des Routers , im Heimnetz

Heimnetz Internet

e I".
.
-
. ‘e
. »
e -
‘e

DNS

192.168.4.5
.a 87.133.51.100
Laptop " |Router
+.192.168.4.0 / 87.133.48.114

192.168.4.6

.
0"" ‘.‘.’
‘. 0.
0. 0‘
0" 0“
I “‘0 "Q
0“
.
P < x:) Q"
ES . ’

Der Router ordnet dem ESP per DHCP eine IP-Adresse zu, welche nicht konstant bleibt
(dynamische Adresse).

Sie kann aber im Sketch per WiFiconfig geandert werden, bleibt dann auch konstant
(statische Adresse).
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Sketch 49 LED schalten Giber WLAN des Routers

Die auf dem ESP befindliche LED (auch verbunden mit GPIO 16 bzw. DO) wird von einem Computer/Smartphone
ein/aus geschaltet.

Das wird am Computer/Smartphone in einem Webbrowser ausgefuhrt, mit den Buttons ,,Schalte LED Ein" und
,Schalte LED Aus".
Im Browser wird der Schalt-Status auch angezeigt: ,LED STATUS: Ein“ bzw. ,,LED STATUS: Aus”

Der ESP fungiert als Server, Computer/Smartphone fungiert als Client.
Der Client stellt mit der Betatigung der zwei Buttons eine Anfrage (einen Request) an den Server.

ESP als auch Computer/Smartphone sind mit dem WLAN-Netz des Routers verbunden, es erfolgt aber keine
Verbindung Uber das Internet.

Der ESP loggt sich in ein bestehendes WLAN ein, erzeugt vom Router, und bezieht von dort per DHCP eine IP
Adresse (bisher 192.168.9.222).

Als Router kann auch ein Smartphone |
verwendet werden, wenn ein HotSpot

akt|V|ert |St: Internet
Siehe:

Hotspot erzeugen (Tethering)

Station

(ESP8266) Access Point

Station (PC)

ESP8266 operating in the Station mode
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Sketch 49 LED schalten Uber WLAN des Routers

Nach Upload des Sketches (bzw. Reset)
kommt folgende Anzeige im Serial Monitor:

Wenn ein Button am Computer/Smartphone
gedriickt wird, erscheint , Client hat sich...”:

& com4

Server (ESP)wurde gestartet

Der Router hat dem ESP die TIP-Adresse zugeordnet:
Client hat sich verbunden

GET /LED=OFF HTTP/1.1

ESP ist verbunden mit dem WLAN-Netzwerk des Routers

192.168.0.222

Am Computer/Smartphone mulR nach dem WLAN-Netzwerk des Routers (nicht des ESP) gesucht und auf

,Verbinden” gedriickt werden.

Im Webbrowser des Computers/Smartphons muR die IP-Adresse des ESP aufgerufen werden:

http://192.168.0.222

O \;\ http://192.168.9.222

2 192.168.4.1

Dann erscheint die Webseite mit den zwei Buttons. 1ED STATUS: Ein

| Schalte LED Ein || Schalte LED aus |

indexOf() https://www.arduino.cc/reference/en/language/variables/data-types/string/functions/indexof/
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Sketch 49 LED schalten Uber WLAN des Routers

WiFi.status() https://www.arduino.cc/en/Reference/WiFiStatus

Returns if ESP is connected to a WLAN network.

WiFi.status() ==WL_CONNECTED connected
WiFi.status() '= WL_CONNECTED not connected
WiFi.begin()

Calling it will instruct the ESP to switch to the station mode and connect to the last used access point based on configuration saved in flash
memory

WiFi.begin();

WiFi.begin(ssid);

WiFi.begin(ssid, password);

connect() https://www.arduino.cc/en/Reference/ClientConnect

Connects to a specified IP address and port. The return value indicates success or failure.

Wichtig:
available() https://www.arduino.cc/en/Reference/WiFiServerAvailable

WiFiServer() https://www.arduino.cc/en/Reference/WiFiServer
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Sketch 49 LED schalten iber WLAN des Routers, feste IP

Man kann mit dem Befehl ,WiFi.config” bewirken, dal’ der Router dem ESP eine feste (statische) IP-Adresse
zuordnet, die sich nicht andert.

Es werden auch die DNS, Gateway, and Subnet- Adressen des ESP geandert.

In den Sketch wird eingefligt:

IPAddress ip(192,168,0,101);
IPAddress gateway(192,168,0,1);
IPAddress subnet (255, 255,255,0);
WiFi.config(ip, gateway, subnet):

Im Browser muf nun die IP-Adresse http://192.168.0.101 aufgerufen werden.

WiFi.config() https://www.arduino.cc/en/Reference/WiFiConfig
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Auto steuern Uber Internet — Hindernis Firewall

Heimnetz Internet

PC

192.168.4.5 .
Firewall

7 I

Laptop Router

/ 87.133.48.114

67.230.110.212
192.168.4.6

I
ESP
|

192.168.0.101 Im Sketch per WiFiconfig gedndert

IP Adresse nicht konstant.
andert sich nach gewisser Zeit
(dynamische IP Adresse)

Inhaltsverzeichnis GTA Mechatronik Teil 2

51



Auto steuern Uber Internet - Portfreischaltung

Heimnetz Internet

PC

192.168.4.5 .
Im Router einstellen: Firewall

Portfreischaltung und
Portweiterleitung an 192.168.0.101

Laptop _|Router |«

/ 87.133.48.114

o
*
o
-

67.230.110.212
192.168.4.6

R
o
.
.
.
o
o
o
.
.
I o
.
o
£ .

192.168.0.101 Im Sketch per WiFiconfig gedndert

IP Adresse nicht konstant.
andert sich nach gewisser Zeit
(dynymische IP Adresse)

Achtung:
Mogliches Einfallstor flir Schadsoftware !

https://www.youtube.com/watch?v=RI86Km6cjBk https://www.youtube.com/watch?v=GyKHUARIJJbs
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Auto steuern Uber Internet — Cloud-Server fiir loT

Heimnetz Internet

PC

@ rc

192.168.4.5 67.230.110.212
;A
7

Laptop = |Router| .

719216840 / 87.133.48.114 . B
192.168.4.6 '
T . HIThingSpeak
ep O ELEIT
192.168.0.101

Cloud-Server fiir loT
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loT-Plattform ,,Blynk”

https://blynk.io/

Blynk ist ein Software-Unternehmen, gegriindet 2014, mit Hauptquartier in New York und Niederlassung in

Berlin.

Es werden eine Software-Plattform und Server zur Verfligung gestellt fiir die Kommunikation tGber das Internet,

besonders fiir Anwendungen bei loT.
Die Software wurde 2021

vollig neu konzipiert.

Zu den Kosten der Nutzung siehe
https://blynk.io/pricing .

FREE

For exploring and early
prototyping

$0

2 devices max
5 users max
Basic Widgets

1 week of historical data

and more...

Wir nutzen die Option FREE.

Damit kdnnen allerdings nur 2 Gerate

gesteuert werden und die Anzahl an

,Widgets” (Betatigungselemente wie Button, TryFree
Slider oder Joystick) ist sehr begrenzt.

PLUS

For more advanced persenal
projects

USD $4.99 /menth

when billed yearly

10 devices max

10 users max

Mobile PRO Widgets

1 additional Page in App

3 months of historical data

and more...

Try Free

PRO

For commercial prototypes and small

business use

usD 541 /month

when billed yearly

40 devices (can add more)

40 users (can add more)
Mobile PRO Widgets
Unlimited Pages in App

12 months of historical data
Client management

Bulk OTA

Roles and permissions controls

QR/ barcode scanner

and more...

Try Free

Wir steuern das Ein-Ausschalten einer LED (Sketch 50) sowie das Fahren des Autos (Sketch 52).

Siehe auch:

White Label

Get your own loT app with your
company name and branding

from 5599 month

when billed yearly

Up to 10,000 devices
Unlimited users

Private business server
Standalone mobile apps
Branded Web Portal
Fleet management

Client / partner / contractor
management

All of the PRO features

Dedicated support
engineer

See pricing details below

https://tutorial.cytron.io/2021/10/21/getting-started-with-the-new-blynk-iot-platform-using-maker-uno/
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Kommunikation Uber Blynk

Blynk-Server

Verbindung ins Internet (iber Festnetz (Router)
oder Smartphone
Verbind ins Internet Gber LTE

es— (TN Verbindung zum ESP lber WLAN
Router oder
a5 Smartphone Pr
|'| (am Auto) l'l
Smartphone ,
o= mit Blynk-App ﬂ.----i

Bibliotheksprogramm ,,Blynk“ in

Registrierung auf der Blynk ~Website Smartphone auf Auto anbringen: ESP laden.
Passwort anlegen Mobile HotSpot (Tethering) aktivieren i Sketch e _
Download App BLYNK WLAN-Namen+WLAN Passwort ~ —> |1 >Ketch eintragen:

. . WLAN-Namen und WLAN-Passwort
wird angezeigt

Template ID und Auth Token von
Blynk
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Start und Registrierung fur ,,Blynk“ am Computer

Zuerst wird eine Nutzer-Registrierung erforderlich.

https://blynk.io/ dann Button -

Es 6ffnet sich eine Webseite zur Anmeldung: https://blynk.cloud/dashboard/register

Eingabe der Email-Adresse sowie Anlegen eines Passwortes.

Kunftig einwdhlen wiederum bei https://blynk.io/ und mit Login-Button oben rechts:

EMAIL

= |

Please input your email
PASSWORD
8l |

A password is Feq..llff‘ij wlogin

Die Einstellungen bei Blynk (Anlegen der Projekte) werden auf der Website durchgefiihrt.

Die spatere Kommunikation zwischen ESP und Blynk-Server kann ebenfalls Gber die Website erfolgen (am
Computer, auch als ,,Console” bezeichnet, als auch am Smartphone) oder iber eine Smartphone-App.
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Sketch 50 - ein Template anlegen flr Schalten einer LED

Wir wollen liber den Blynk-Server die auf dem ESP8266 befindliche LED ein- und ausschalten.
Folgende Schritte miissen auf der Website ausgefiihrt werden:

Anklicken links oben: 883 Templates
O

Loschen des vorhandenen ,,Quickstart Template”.

Neues Template erstellen:

Start by creating your first template Create New Template

NAME

Template is a digital model of a physical object. It is used in Blynk | Switch LED]
platform as a template to be assigned to devices.

HARDWARE CONNECTION TYPE

DESCRIPTION
Template for Switch LED

Cancel *
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Sketch 50 - ein Template anlegen flr Schalten einer LED

Switch LED
Es offnet sich: e

Info Metadata  Datastreams  Events ~ Web Dashboard ~ Mabile Dashboard

TEMPLATE NAME

@ Switch LED
HARDWARE CONNECTION TYPE
ESPB266 WiFi
DESCRIPTION

Template for Switch LED

TEMPLATE ID MANUFACTURER

My organization 4452W1
CATEGORIES
Switch

OFFLINE IGNORE PERIOD

00 hrs 00 mins 00 secs

HOTSPOT PREFIX

Hotspot Prefix

,Datastreams” anklicken und wahlen ,Virtual Pin“:

TEMPLATE IMAGE (OPTIONAL)

@S]

Add image
Upload from computer or drag-n-drop
.png or .jpg, minimum width 500px

FIRMWARE CONFIGURATION

Template ID and Device Name should be included at the top of
your main firmware

Virtual Pin Datastream

NAME ALIAS

@  Switch LED Switch LED

(zu ,Virtual Pins“ siehe Anhang) _

o Vo Integer
Digital .
Analog None
Virtual Pin " -
@ 0 1
Enumerable

(@ Thousands separator (e.g. 10,000)

Location (gestiys

[X] ADVANCED SETTINGS

DEFAULT VALUE

d

Cancel -

Inhaltsverzeichnis GTA Mechatronik Teil 2

58



Sketch 50 - ein Template anlegen flr Schalten einer LED

Es 6ffnet sich:

1 Datastream
J Id Name Color

D 1 Switch LED ‘ ‘

,Web Dashboard” anklicken.

Das Widget ,,Switch” riberziehen.

Auf Zahnrad klicken
und Settings vornehmen:

Button ,Save“:

Inhaltsverzeichnis

Pin Data Type Units Min
0 Integer 0

Switch [} Switch

@ Q

[ |
TITLE
Switch R Switch LED
4 Datastream

Switch LED (0)

ON VALUE

1

@ Show on/off labels

ON LABEL

For example: ON

LABEL POSITION

coee (D

GTA Mechatronik Teil 2

OFF VALUE

0

OFF LABEL

For example: Off

Decimals

Default Value

0

C
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Sketch 50 - ein Template anlegen flr Schalten einer LED

Nochmal Button , Save” rechts oben: Cancel F

Jetzt ist das Web-Dashboard fertig : Switch LED 0
&
Mit Button , Edit“ rechts oben kénnten Anderungen durchgefiihrt werden: Clone “
Bei Anklicken von ,Templates” erscheint das neu angelegte Template. = Templates
Allerdings ist noch kein ,Device” angelegt. -
Q Search Templates
§§° Templates
o

m.

4
Jetzt oben links ,, Devices” anklicken . S

- Download for 10S ’ Download for Android

und ,,New Device” anklicken:
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Sketch 50 - das Device anlegen fir Schalten einer LED

Anklicken , Device from Template”

Nach anklicken ,Create” erscheint:

Switch LED €&

Wolfgang vy organization

&7 Add Tag

Dashboard  Timeline  Device Info

Switch LED

Metadata

From template

000
000
000

© Device is offline

und eintragen: Create new device by filling in the form below

Switch LED]

Diese Daten missen in den Sketch kopiert werden:

Device Info Metadata
Click to copy Code
LAST UPDATED

12:45 PM Today
#define BLYNK_TEMPLATE_ID "TMPLH_Kmkvs3"

#define BLYNK DEVICE NAME "Switch LED"
#define BLYNK AUTH TOKEN "gN bJdDpMVyC73mw8RgALVIXEGDOmN71"

ORGANIZATION

My organization - 4452WI

,Blynk“ ist bereit zur Datenlibertragung — aber das ,,Device” — der ESP8266 — ist offline.
Es muB noch ein Sketch erstellt werden und der ESP Verbindung zum Internet bekommen.
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Sketch 50 - Bibliotheksprogramme in Arduino IDE

Das Bibliotheksprogramm ,,Blynk“ muf in die Arduino IDE geladen werden.

by Volodymyr Shymanskyy
Build a smartphone app for your project in minutes! It supports WiFi, BLE, Bluetooth, Ethernet, GSM, USB, Serial. Works with many boards like
ESP8266, ESP32, Arduino UNO, Nano, Due, Mega, Zero, MKR100, Yun, Raspberry Pi, Particle, Energia, ARM mbed, Intel Edison/Galileo/loule, BBC

micro:bit, DFRobot, RedBearlLab, Microduino, LinkIt ONE ...
.

More info

Version 1.0.1

@ Bibliotheksverwalter X
Typ |Alle ~ | Thema |Alle | | Blynk
Blynk

Das Bibliotheksprogramm befindet sich dann im Ordner:

~

| @ Bibliotheksverwalter

~ Thema Alle

~| [Blynk

Blynk

by Volodymyr Shymanskyy Version 1.0.1 INSTALLED

Build a smartphone app for your project in minutes! It suppo
ESP8266, ESP32, Arduino UNO, Nano, Due, Mega, Zero, MKR10!
micro:bit, DFRobot, RedBearLab, Microduino, LinkIt ONE ...
Mare infg

arduino-1.8.19 > portable » sketchbook > libraries

Name Anderungsdatum Typ
IRremote 10.01.2022 10:58 Dateiordner
= readme 06.01.2022 20:24 Textdokument
Blynk 04.02.2022 20:22 Dateiordner
arduino-1.8.19 > portable > sketchbook > libraries > Blynk > src > ~ D
. . . ~ Name - Anderungsdatum Typ GroBe

Wir bendétigen davon BlynkSimpleEsp8266.h o -
. . . . Blynk 10.01.2022 10:58 Dateiordner
(im Sketch Zeile: #include <BlynkSimpleEsp8266.h>): cers 100120221058 Dteordner
utility 10.01.2022 10:58 Dateiordner

B Blynk 16.07.2021 12:47 H-Date 1KB

! BlynkApiArduino 16.07.2021 12:48 H-Date 6 KB

R BlynkApiMbed 16.07.2021 12:48 H-Datei 5KB

R BlynkApiParticle 16.07.2021 12:48 H-Datei 6 KB

R BlynkParticle 16.07.2021 12:47 H-Datei 3KB

R BlynkSimpleBLEPeripheral 16.07.2021 12:47 H-Datei 1KB

B BlynkSimpleCC3000 16.07.2021 12:47 H-Date TKB

B BlynkSimpleCurieBLE 16.07.2021 12:47 H-Date 5KB

BlynkSimpleEnergiaEthernet 16.07.2021 12:47 H-Date TKB

BlynkSimpleEnergiaWiFi 16.07.2021 12:47 H-Date TKB

= BlynkSimpleEsp32 16.07.2021 12:48 H-Date 3KB

B BlynkSimpleEsp32_BLE 16.07.2021 12:48 H-Date 5KB

B BlynkSimpleEsp32_BT 16.07.2021 12:48 H-Date 6 KB

B BlynkSimpleEsp32_NimBLE 16.07.2021 12:48 H-Date 5KB

B BlynkSimpleEsp32_SSL 16.07.2021 12:48 H-Date 4 KB

= BlynkSimpleEsp8266 16.07.2021 12:48 H-Datei 3KB

™ RlunkSimnlaFenf?AA QI 1RN7 2021 148 H-Natai A KR
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Sketch 50 - Hinweise zum Sketch

Siehe sketch_50_ESP_Blynk_LEDschalten

Wichtig:
In den Sketch miissen die vom Blynk-Server erhaltenen Daten (siehe weiter oben) eingetragen werden:

#define BLYNK TEMPLATE ID "TMPLzUnoXocZ"
#define BLYNK DEVICE NAME "Switch LED"
#define BLYNK AUTH TOKEN "8zyVVJ4PxNe 8yatLZkylOEcmf3jgac9”

Der ESP8266 wird mit dem Internet verbunden .
Das geschieht Uber ein Smartphone, das in der Nahe des ESP angeordnet ist und in dem Tethering (Bildung eines
WLAN-HotSpot) aktiviert wurde.

SSID und Passwort missen in den Sketch eingetragen werden.

char ssid[] = "AndroidAP3232"; //SSID (Name) des Smartphone, das den HotSpot fuer den ESP bildet
char pass[] = "20c93d0xxxxx"; //WLAN-Passwort fuer den Zugriff auf das Smartphone

Inhaltsverzeichnis GTA Mechatronik Teil 2 63




Sketch 50 - Starten

0 Der Sketch wird in den ESP geladen. 9 Am Computer Login zu Blynk und anklicken ,,Switch LED“:
& C (] %) httpsy//blynk.cloud/dashboard/19223/global ffilter/123571/devices
0 -
sketch_50_ESP_Blynk_LEDschalten My organization - 4452WI My Devices
DEVICES
‘ 1 Device
My Devices
Al ! ()] Device name
. ) D. LOCATIONS 0 Switch LED &
e Reset am ESP8266 — am Serial Monitor sollte Sl i

erscheinen:
Q Das Dashboard sollte jetzt anzeigen ,Online”

@ coma

6 Jetzt kann geschaltet werden.

[15005] Connected to WiFi
[15006] IP: 192.168.43.133

1[15006] Swi h LED Switch LED
- _ witc
// — )////7//—\// /—/ Wolfgang My organization - 4452WI|
I _ - _
/ VAV AN VAV VAN & AddTag Switch LED
/___/ v1.0.1 on NodeMCU ()

Dashboard  Timeline  Device Info  Metadata
[15087] Connecting to blynk.cloud:80
[15265] Ready (ping: 36ms).

B ) BiynkConsole
Wenn die Funktion ausfallt —> Reset am ESP8266 oder Aktualisieren Website. & (E A
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App ,,Blynk” im Smartphone installieren

Blynk kann auch tber eine App mit dem Smartphone ausgefiihrt werden.
Android OS version 4.2+ oder iOS version 9+.

Voraussetzung ist, dal’ die Registrierung bereits tber die Website erfolgt war.

£ Download on the N, GETITON
K @& App Store P> Google Play

Download App ,,Blyn

Blynk loT Blynk loT
Blynk Inc. * Tools Blynk Inc.
1,1 % B Uber 50.000

Neue Version: In-App-Kaufe
B B ) Blynk fiir Arduino, ESP8266,RPi 11% Mehr 0
Alt V . . i Blyl':( I'..- Toois 406 Rezensio als 50.000 USK ab 0
e version: 42 ] Uber 1 Mio. nen Downloads Jahren ©

Arduino loT Cloud Remote

% Arduino + Tools Installieren
50% Uber 10.000
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App ,,Blynk® starten und ,,Switch LED“ einrichten

Einloggen
(Zugangsdaten wurden
bereits auf der Website
angelegt)

Das Projekt , Switch LED“
wurde bereits auf der
Website angelegt und
erscheint auch in der App

B synk

Anmeldung

Einloggen

Ny

Gerate

B I Q =

0

Benachrichtigungen

X

Switch LED

Richten Sie Ihr mobiles
Dashboard ein

Beginnen Sie mit dem Hinzufligen von
mobilen Widgets, indem Sie auf die

Schaltflache unten tippen

Dashboard einrichten

1212 d@g: -

(9  Switch LED
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App ,,Blynk® starten und ,,Switch LED“ einrichten

Widget ,Taste” anklicken

= Widget-Box
. £Z Pages [ upcRADE Il

* * " CONTROLLERS

o aste a

s G Gestaltete I—

Taste

Symbol-Tas  gyerryvrp (i)

te

(2) Bild-Taste @D (i)

=~ Schieberegler i

i Vertikaler

Schieberegl L

. Schrittweis  gyerryrry )

er Schieber
,  Schiebereg rn
ler fiir vertik L

TR 0 <

s e o f Sessmatal

Auf die Taste klicken

(9  Switch LED

Datenstrom ,Switch
LED” auswahlen

&« Taste Finstellungen (]

Titel (Optional)

TITEL AUSRICHTUNG

DATENSTROM

Datenstrom auswahlen @

BETRIEBSMODUS

PUSH

EIN -/AUS-KENNZEICHNUNGEN
AUS EIN

AUS EIN

WECHSELN

SCHRIFTGROSSE

Medium
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Sketch 52 Auto fahren Gber Blynk

ESP8266 NodeMCU Modul V2

Motoren links (ENA)

Spannung ein - LED muR leuchten

ESP

Deé D3 D4 D1 D2 D5

L298

ENA INA1 INA2 INA3 INA4 ENB

Inhaltsverzeichnis

GTA Mechatronik Teil 2

sw Litzen hier anschliessen

Motoren rechts (ENB)

68



Sketch 52 Template und Device anlegen auf der Website

5 Datastreams anlegen fur Buttons:
Virtual Pins VO, V1, V2, V3 und V5

1 Datastream anlegen fur Slider:

Virtual Pin V4

Bsp.: VO
Virtual Pin Datastream Virtual Pin Datastream
NAME ALIAS NAME ALIAS
@ ‘ Vor Vor D | Geschwindigkeif Geschwindigkeit .
PIN DATATYPE PIN DATATYPE
Vo Integer V4 Integer
UNITS UNITS
None None
MIN MAX DEFAULT VALUE MIN MAX DEFAULT VALUE
0 1 0 0 10 5
Da S h boa rd a n I ege n Infa Metadata Datastreams Events Web Dashboard Mabile Dashboard
Slider Vor
Switch Links Drehen Stopp Rechts Drehen
[ @
Rueck
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Sketch 52 Template und Device anlegen auf der Website

Device anlegen My Devices Autofahren €z
¢ AddTag
2 DeV| ces Timeline  Device Info  Metadata

Vor

O) Device name

Links Drehen stor Rechts Drehen

O) Autofahren »

Rueck
Switch LED
Geschwidigkeit

Diese Daten in den Sketch kopieren:

FIRMWARE CONFIGURATION

#define BLYNK TEMPLATE_ID "TMPLjly43WpC"

#define BLYNK DEVICE NAME "Autofahren"
#idefine BLYNK AUTH TOKEN " -c8PXoVIxpN4wSWzri6tb92Dec50Y1Y3"

Template ID, Device Name, and AuthToken should be declared at the very top of the firmware

code.
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,Auto Fahren“ in der App anlegen

Das Projekt , Auto fahren”
wurde bereits auf der
Website angelegt und
erscheint auch in der App

Gerate

S B -0 LY
Autofahren Switch LED
7% Offline % Offline

Q

Benachrichtigungen

Widgets:
5 Tasten und einen
Schieberegler anlegen

|2 el |
(e
e o
HONOHOX

()
SN
..... ,

Aus ,Entwickler-Mode*

zurick

Jetzt ist die Funktion

bereit.
X Autofahren oo
Vor
Links Drehen Stopp Rechts Drehen
Rueck
Geschwindigkeit
L]
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Sketch 52 Auto fahren tber Blynk - Kamera tiber WhatsApp

Wir wollen am Auto eine Kamera anbringen.
Dazu nutzen wir WhatsApp.

Am ESP wird wiederum Sketch 52 gestartet.

Smartphone Nr.1:

Blynk wird gestartet und in geteilter Bildschirmansicht dargestellt (,split screen”).

Smartphone Nr.2 (am Auto, bildet den HotSpot fiir den ESP):
Startet einen WhatsApp Videoanruf zu Smartphone Nr.1.

Smartphone Nr.1:
Nimmt den Anruf an.

Jetzt kann das Auto gesteuert und die Fahrt mit der Kamera verfolgt werden.

Siehe Folgeseiten.
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Sketch 52 Auto fahren uber Blynk — Kamera Gber WhatsApp

Blynk starten.
Links unten klicken.

Q B s« LY
Autofahren Switch LED
% Offline % Offline
Gerate Benachrichtigungen
O <

Inhaltsverzeichnis
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In geteilter
Bildschirmansicht 6ff/

In Pop-up-Ansicht
offnen

Diese App sperren

Alle schlieBen
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Sketch 52 Auto fahren uber Blynk — Kamera Gber WhatsApp

Am Smartphone 2 wird der WhatsApp Videoanruf gestartet.

WhatsApp Anruf Klicken ,, Autofahren”. Fertig.
eingegangen und

annehmen (blau

hochschiebern).

& GBank } = & GBlynk g = X Autofahren LN

Autofahren Switch LED
% Offline Z Offline = Offline % Offline

D Q D Q

Geréate Benachrichtigungen

Autofahren Switch LED

. Geschwindigkeit
Gerate Benachrichtigungen

Bildschirm-
aufteilung

anderbar

roanruf

Inhaltsverzeichnis

GTA Mechatronik Teil 2 74



ANYbotics bei BASF

ANYmal Makes the Case at BASF Chemical Plant — YouTube
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Begriffe und Abklrzungen

AP Access Point

Soft AP Access Point ohne eigenen Internetzugang
API Application Programming Interface
DHCP Dynamic Host Configuration Protocol
DNS Domain Name System

DNS-Server

Domain

Function A group of instructions for a specific task
Gateway

HTML Hypertext Markup Language

HTTP Hypertext Transfer Protocol

loT Internet of Things

IP Internet Protocol

IS Java Script

JSON JavaScript Object Notation

MAC-Adresse Media Access Control-Adresse

NAT Network Address Translation

RSSI Received Signal Strength Indicator

SSID Service Set Identifier

TCP- Verbindung
UDP-Verbindung
URL Uniform Resource Locator

User Datagram Protocol

Inhaltsverzeichnis

Transmission Control Protocol

Zugangs-Punkt zum WLAN (und meist auch zum Internet)

Programmierschnittstelle , zu anderen Programmen

der Router teilt jedem WLAN-Client eine IP-Adresse zu

Speichert und liefert die IP-Adressen von Domains

Name, unter dem Websites zu finden sind

eine Reihe von Befehlen innerhalb einer Software

koppeln vollig unterschiedliche (heterogene) Netze miteinander

Sprache zur Erstellung von Webseiten

Protokoll fuir die Verknlpfung der Dokumente im WWW

Eine JSON-Datei speichert Code in Form von Objekten, Arrays, ...

Der Zweck ist, Daten zwischen verschiedenen Programmen oder
Server-Client-Systemen auszutauschen.

Jedes Geréat in einem Netzwerk hat eine feste Hardware-Adresse
Adress- und Portumsetzung, Verbindung zwi Heimnetz und Internet
Indikator fir die Signalstarke des WLAN-Netzwerks an dieser Stelle

Name eines WLAN-Netzwerks (bezeichnet den Access Point AP)

Webadresse
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Weblinks zu ES8266

https://www.mikrocontroller-elektronik.de/nodemcu-esp8266-tutorial-wlan-board-arduino-ide/

http://stefanfrings.de/esp8266/
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Wo findet man die ESP8266 Bibliotheksprogramme ?

...\arduino-1.8.8\portable\packages\esp8266\hardware\esp8266\2.5.0\libraries

Zum Beispiel

oder

<ESPEZ266WiFi.h>

Teil 2 > arduino-1.8.8 > portable > packages > esp8266 > hardware > esp8266 > 25.0 > libraries > ESP8266WIFI > src >

~

src ” MName Anderungsdatum Typ GroBe
include include 06.02.2019 05:32 Dateiordner

3PB266WiFiMesh [] BearSSLHelpers.cop 06.02.2019 05:32 CPP-Datei 25KB
‘hernet B BearSSLHelpers 06.02.2019 05:32 H-Datei 6 KB
DBStub D CertStoreBearSSL.cpp 06.02.2019 05:32 CPP-Datei 5KB
ash = CertStoreBearSsL 06.02.2019 05:32 H-Datei 3KB
> [l ESPE266WIiFi.cpp 06.02.2019 05:32 CPP-Datei 3 KB
. E ESP8266WiFi 06.02.2019 05:32 H-Datei N 3 KB

...\arduino-1.8.8\portable\sketchbook\libraries

> USB-Laufwerk (E) > Mechatronik Teil 2 > arduino-1.8.8 > portable > sketchbook > libraries

~
L

Name Anderungsdatum Typ
aREST 27.07.2019 19:03 Dateiordner
EspMQTTClient 27.07.2019 19:03 Dateiordner
IRremaote 20.04.2019 18:50 Dateiordner
PubSubClient 27.07.2019 19:21 Dateiordner
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ESP8266 ... mogliche Probleme beim Upload der sketches

Wenn man den ESP Chip mit der Arduino IDE programmieren mochte, kann es manchmal Probleme geben und der ESP
|asst sich nicht beschreiben. Die Fehlermeldung lautet dann oft wie folgt:

warning: espcomm_sync failed
error: espcomm_open failed

error: espcomm_upload_mem failed
error: espcomm_upload_mem failed

Um das Problem zu beheben, muss man zunachst unter ,Werkzeuge” » ,,Board” prifen, ob das richtige Board
ausgewahlt ist. Je nach verwendetem ESP Modul kann das zum Beispiel ,,NodeMCU 0.9% ,NodeMCU 1.0, ,Wemos D1“
oder einfach das ,Generic ESP8266 Modul“ sein.

AnschlieBend muss man priifen, ob unter ,Werkzeuge” » ,,Port” auch der richtige Port ausgewahlt ist.

Sind die Einstellungen korrekt, kann man die Ubertragungsgeschwindigkeit noch anpassen: Auch wenn sich der
ESP8266 in der Regel auch mit 115200 Baud oder sogar 230400 beschreiben lasst, hilft manchmal ein Senken der
Geschwindigkeit auf 57600 Bit pro Sekunde.

Manchmal funktioniert aber auch: Abziehen des USB-Kabels, mit dem das ESP Board an den Rechner angeschlossen ist.
Direkt nachdem erneuten Einstecken des Kabels kann man sein Programm dann erneut kompilieren und ibertragen —
in der Regel funktioniert das Hochladen dann direkt ohne den ,,espcomm_upload_mem failed” Error!

https://arduino-esp8266.readthedocs.io/en/latest/fag/a0l1-espcomm sync-failed.html
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Eine Besonderheit ... der yield() — Befehl

Da sich der ESP-Chip im Hintergrund immer auch um das WLAN kiimmern muss, darf der ESP-Chip durch eigene
Programme nie langer als 20 ms an einem Stiick blockiert werden.

Bei langeren Schleifen oder Operationen mul} ein yield() oder delay(...) — Befehl eingefiigt werden.

Denn yield() gibt dem Chip wieder Zeit fiir seine Aufgaben. Wiirde der ESP-Chip nicht mehr geniigend Zeit
bekommen, so wiirde er sich aufhangen, also nicht mehr reagieren.

Der yield() Befehl wird inzwischen auch in anderen Funktionen der Library, wie z.B. dem Befehl delay selbst
schon aufgerufen.

Wirde man aber eine Endlosschleife ohne delay und yield programmieren, so ware ein Absturz sicher.

Also im Zweifel bei Schleifen die langer als 20ms dauern, ein yield oder delay einfligen.
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Einschrankungen bei Bibliotheksprogrammen

Einige Bibliotheksprogramme (Libraries) funktionieren nicht mit dem NodeMCU-Board.

Das hat auch mit der yield()-Problematik zu tun.
Libraries, die fir andere Boards entwickelt wurden, kannten das nicht.

Die Beendigung einer loop-Schleife mit for (;;) {} wie bei Arduino funktioniert beim ESP nur eingeschrankt:

Ja, bei Start des Sketches nach Upload.

Nein, wenn der Sketch mit Reset neu gestartet wurde.

Alternativ: Den gesamten Sketchim void setup () schreiben.
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NodeMCU Modul V2 und Modul V3

Das Modul V2 hat die Abmessungen (LxBxH): 48x26x13 mm und ist geeignet fir Verwendung auf einem
Breadboard.

Das Modul V3 ist grofSer: 58x31x13 mm und ist mit 31 mm zu breit.

Weitere Unterschiede:

Bei Modul V3 sind die bisher nicht benutzten Pins RSV (Reserve) an GND und an UU (USB Power Out)
angeschlossen.

Das Modul V3 hat anstatt des USB-Treibers CP2102 den Treiber CH340G (muR installiert werden, wie bei

Arduino Nano im Teil 1).
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High- und Low-Pegel bei 3,3V Versorgungsspannung

Assume a 3.3 Volt Digital 10 Supply Voltage

« Max= 3.6 Volts

High Value
Viu= 2.475 Volts
Undefined
region
V, = 0.825 Volts
Low Value
« Min=-0.3 Volts

Relative to the Ground Input
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ESP8266 versus ESP32

Eigenschaft ESP8266 ESP32
Mikrocontroller single core dual core
Max Frequenz 160 MHz 240 MHz
Flash 4 MB 4 MB
SRAM 160 KB 520 KB
GPIO 17 36
Touch-Sensoren - 10
ADC Kanadle 1 16
ADC Auflésung 10-Bit 12-Bit
ADC Low-Noise Amplifier - Ja
DAC (Digital-to-Analog Converter) - 1

WiFi

802.11 b/g/n

802.11 b/g/n

Bluetooth classic und BLE

Bluetooth - Class-1..3

+12 dBm Senderleistung
CAN 2.0 - 1
12C 1 2
PWM Kandle 8 16
Temperatur-Sensor - on-chip
Hall-Sensor - on-chip
Stromverbrauch (Aktiv) 80 mA 260 mA
Betriebsspannung 2,3bis3,6V 2,3bis3,6V
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Blynk - was sind virtuelle Pins (virtual pins) ?

Virtuelle Pins (z.B. ,V0“) dienen zur Ubertragung von Daten, sie sind faktisch die Bezeichnung fiir einen
Datenkanal zwischen Blynk-Server und dem Gerat (ESP bzw. Arduino).

Sie sind nicht identisch mit den Input und Output-Pins auf dem ESP bzw.Arduino.

Im Sketch wird abgefragt, ob sich der Wert eines virtuellen Pins geandert hat.
Es muld eine Routine geschrieben werden, was dann ausgefiihrt werden soll.

Bsp.: Bei Anderung von ,V0“ soll der Ausgang DO auf dem ESP8266 (auch verbunden mit der internen LED)
geschaltet werden.

To read data from Blynk app widgets

Use this block of code:

BLYNK_WRITE(V5) // V5 is the number of Virtual Pin
{

int pinvalue = param.asInt();

}

Where param.asint() is the value from V5.

https://docs.blynk.io/en/blynk.edgent/api/virtual-pins

Inhaltsverzeichnis GTA Mechatronik Teil 2 86



https://docs.blynk.io/en/blynk.edgent/api/virtual-pins
https://docs.blynk.io/en/blynk.edgent/api/virtual-pins
https://docs.blynk.io/en/blynk.edgent/api/virtual-pins

Hotspot erzeugen (Tethering)

Der Begriff kommt vom englischen Verb to tether, was anleinen oder anbinden bedeutet.
Mit Tethering macht man das Smartphone zum Modem und nutzt es, um mit dem PC Internet zu gehen.

Die Verbindung zwischen Smartphone und dem Computer, mit dem man ins Internet will, wird Giber USB oder
Bluetooth hergestellt oder man richtet das Smartphone als WLAN-Hotspot ein.

Einstellungen - Verbindungen — Mobile Hotspot und Tethering

Macht man das Smartphone zum WLAN-Hotspot, wird ein 6ffentlicher Zugangspunkt geschaffen, den prinzipiell
jeder mit einem WLAN-fahigen Gerat nutzen kann.

Wadhle daher immer die WPA2 Verschlisselung und vergebe ein starkes Passwort.

Der sicherste Weg ist und bleibt derzeit jedoch die Verbindung des Smartphones mit dem Computer tber ein
USB-Kabel — dort gibt es so gut wie keine Sicherheitsrisiken.
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